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Albert Einstein

La asombrosa historia de un genio rebelde
Autor: Nick Quark + Edad recomendada: 7-12 afios * 8 capitulos

Nombre: Fecha:

1. Antes de leer

1. ¢Qué sabes ya de Albert Einstein? ¢Dénde has visto su cara o has oido su nombre?

2. El titulo lo llama «genio rebelde». {Qué te imaginas al oir la palabra rebelde? ¢Se puede ser rebelde y buen
estudiante a la vez?

3. {Crees que el tiempo pasa igual de deprisa para todo el mundo, en cualquier lugar? Apunta lo que piensas
ahora y vuelve a mirarlo cuando termines el libro.

2. Preguntas de comprension

Tienes el libro delante: buiscalo, reléelo y contesta con tus palabras. Las marcas te dicen qué tipo de pregunta es: dato (estd escrito en el libro),
por qué (hay que explicar una causa) y opinién (no hay respuesta iinica).
Capitulo 1 - La aguja que no obedecia

1. éQué le llevé su padre a Albert cuando estaba en la cama con fiebre? ¢Qué hacia la aguja por mucho que él la

girara?

2. ¢Por qué le fascind tanto a Albert el «librito sagrado de geometria»?

Capitulo 2 - El alumno que dijo basta
3. ¢Qué le dijo el profesor de griego, Joseph Degenhart, delante de toda la clase?

4. Si en matematicas y fisica arrasé, épor qué suspendié el examen de ingreso en el Politécnico de Zurich?

5. Con quince afios, Albert dejé el instituto y se fue solo a Milan. {Crees que hizo bien? ¢Qué habrias hecho ta

en su lugar? (OPINION

Capitulo 3 - La Academia Olimpia
6. ¢Por qué, al terminar la carrera, Albert no consiguié plaza de ayudante en ninguna universidad?

7. ¢Cémo se llamaba el club que fundd con Maurice Solovine y Conrad Habicht, y qué tomaban en sus «cenas

de gala»?

Capitulo 4 - El afio milagroso
8. ¢Cuantos articulos escribié Einstein en su afio milagroso y cudntos anos tenia?

9. En el experimento del vagén, épor qué el amigo que estd en el andén ve que la luz llega antes a la puerta de

atrds? |[POR QUE

10. Después de publicar los cuatro articulos, durante un tiempo no pasé nada. {Cémo te habrias sentido ta?

¢Habrias seguido intentdndolo? | OPINION

Capitulo 5 - El pensamiento mas feliz de mi vida
11. ¢{Cudl fue «el pensamiento mas feliz» de la vida de Einstein?
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12. ¢Qué numero le sali6 a Einstein al meter los datos de Mercurio en sus ecuaciones nuevas?

Capitulo 6 - El eclipse que lo cambié todo
13. éPor qué hacia falta un eclipse total de Sol para comprobar la teoria de Einstein?

14. ¢Por qué descubrimiento le dieron a Einstein el Premio Nobel? ¢Fue por la relatividad?

Capitulo 7 - Dios no juega a los dados
15. éPor qué Leo Szilard necesitaba que fuera Einstein quien firmara la carta al presidente Roosevelt?

16. Einstein dijo que firmar esa carta fue un gran error, pero que habia una justificacién. {Qué piensas ta?

Capitulo 8 - El sabio de Princeton
17. ¢Qué le ofrecié el Estado de Israel y qué contestd Einstein?

18. Einstein buscé durante treinta afios una teoria que nunca encontrd. {Merece la pena perseguir algo que quiza

no consigas? (OPINION

3. Linea de tiempo

Todas las fechas salen del libro. Hay tres huecos, marcados con \: busca el afio y escribelo.

1879 El 14 de marzo nace Albert en Ulm (Alemania).

1894 La fabrica de la familia se hunde. En invierno, Albert deja el instituto de Munich y cruza los
Alpes en tren hasta Milan.

1896 En octubre, con diecisiete afios, entra por fin en el Politécnico de Zurich.

1902 En junio empieza a trabajar en la Oficina de Patentes de Berna, como experto técnico de tercera
clase.

S Elafio milagroso: escribe cuatro articulos que cambian la fisica, entre ellos el de la férmula E =
mc2.

1915 En noviembre presenta la relatividad general en cuatro conferencias en la Academia Prusiana de
Ciencias.

SN El29de mayo, eclipse total de Sol: Eddington fotografia las estrellas desde la isla de Principe.

1921 Le conceden el Premio Nobel de Fisica.

SN __ Hitler llega al poder en Alemania. En octubre, Einstein desembarca en Estados Unidos rumbo a
Princeton.

1955 Muere de madrugada el 18 de abril, en el hospital de Princeton.

4. Vocabulario cientifico

Brajula
Una cajita con una aguja que siempre sefiala en la misma direccién, aunque la gires. Nadie la toca: la empuja
una fuerza invisible, el magnetismo.

Cuanto
Un paquete suelto de energia. Einstein propuso que la luz viene en granos, «como si fueran canicas». Hoy a
esos cuantos de luz los llamamos fotones.

Efecto fotoeléctrico
Lo que pasa cuando a ciertos metales les da la luz y sueltan electrones. Es la base de los paneles solares, y por
explicarlo le dieron el Nobel.
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Simultaneo
Que pasa «a la vez». Einstein descubrié que dos sucesos pueden ser simultaneos para ti y no serlo para otra
persona que se mueve, y ninguno de los dos estd mintiendo.

Principio de equivalencia
La idea de que la gravedad y la aceleracidén no se parecen: son lo mismo. Dentro de una caja cerrada no hay
forma de distinguirlas.

Espacio-tiempo
El espacio y el tiempo juntos, entendidos no como un escenario vacio, sino como algo flexible que la materia
puede doblar.

Eclipse total
El momento en que el Sol queda tapado del todo: el que fotografié6 Eddington dio seis minutos de oscuridad
total. Solo entonces se pueden ver las estrellas que estan justo a su lado.

Fisién nuclear

Partir en dos el ntcleo de un 4tomo de uranio. Libera energia: exactamente la energia escondida que predecia
E = mc2.

5. Experimento en casa: la sibana del universo

En el capitulo 5, Einstein explica la gravedad con una sdbana elastica. Aqui la vas a montar de verdad.
Material

e Una sdbana vieja o una toalla grande.

e Cuatro personas (o dos, si la toalla es pequefia).

e Una pelota pesada: de baloncesto, de fatbol o un melén.

e Unas canicas o bolitas pequenas.

Pasos
1. Coged la sdbana por las esquinas y estiradla bien tensa, a la altura de la cintura.
2. Haced rodar una canica por la sdbana vacia. Fijaos en el camino que sigue.
3. Poned la pelota pesada en el centro. La sabana se hunde.
4. Lanzad otra vez la canica, de lado y cerca del borde, sin apuntar a la pelota. Probad a lanzarla mas rapido
y mas despacio.
Qué observar
Con la pelota en el centro, la canica ya no va recta: se tuerce y da vueltas alrededor del hueco, aunque la
pelota no la toque. {Qué pasa cuando la lanzais mas rapido? ¢Y mas despacio?
Qué tiene que ver con la historia

Es la misma imagen que usa el libro para contar la gran idea de Einstein: la gravedad no es una fuerza que
tira. La materia dobla el espacio-tiempo, como la pelota dobla la sabana, y la Tierra gira alrededor del Sol
porque el camino por donde va esta curvado. «La materia le dice al espacio cémo curvarse, y el espacio le
dice a la materia como moverse».

Seguridad: no hace falta nada peligroso. Con nifios pequefios, que un adulto esté cerca y vigile que las canicas no acaben en la boca.

6. Para hablar o escribir

Debate en clase

El libro cuenta que Einstein decia: «No es que yo sea muy inteligente, es que me quedo con los problemas mas
tiempo»r. {Qué es mas importante para aprender: ser rapido o no rendirse? Buscad ejemplos en el libro y en
vuestra vida.

Escritura (media cuartilla)

Einstein recibia cartas de nifios de todo el mundo y contestaba muchisimas, a mano y en serio. Escribele ti una
carta: cuéntale qué te ha sorprendido més de su vida y hazle la pregunta que més te gustaria que te respondiera.
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Soluciones para el adulto

Las preguntas de opinion (5, 10, 16 y 18) no llevan solucién: cualquier respuesta razonada vale. Para las de por qué damos la explicacion
que ofrece el libro, como orientacion.

Preguntas de comprension
1. Una brdjula de bolsillo. La aguja seguia sefialando siempre en la misma direccidn, la girara como la girara.
2. Porque allf habia verdades que se podian demostrar con una cadena de razones, no «porque lo dice el profesor».
3. Que nunca llegaria a nada, y que su sola presencia, sentado en la tltima fila sonriendo, destruia el respeto que
necesitaba en su clase.
4. Porque le fallaron las otras materias: francés, botnica, zoologia e historia.
5. Opiniédn: sin solucién.
6. Porque entonces nadie contrataba a un fisico joven sin una carta de recomendacién de su catedratico, y el suyo era
Heinrich Weber, al que habia hecho el vacio durante cuatro afios.
7. La Academia Olimpia. Cenaban salchicha, un trozo de queso Gruyere, fruta, un tarro de miel y té.
8. Cuatro articulos. Tenia veintiséis afios.
9. Porque mientras la luz viaja, el tren se mueve: la puerta de atrds avanza hacia la luz y la de delante se aleja de ella.
10. Opinién: sin solucion.
11. Que si un hombre se cayera desde el tejado de una casa, no sentiria su propio peso mientras cae.
12. 43 segundos de arco por siglo, exactamente lo que se observaba.
13. Para ver una estrella justo al lado del Sol hay que mirar hacia el Sol, que lo deslumbra todo. Solo durante un
eclipse total se pueden ver y fotografiar esas estrellas.

14. Por sus servicios a la fisica tedrica y, especialmente, por descubrir la ley del efecto fotoeléctrico. No fue por la
relatividad.

15. Porque nadie en el gobierno iba a hacer caso a un refugiado hiingaro desconocido; necesitaba una firma que
abriera todas las puertas.

16. Opinién: sin solucién.

17. La presidencia del pais. La rechazé por escrito: dijo que le faltaban la aptitud y la experiencia para tratar con las
personas y ejercer funciones oficiales.

18. Opinidn: sin solucion.

Huecos de la linea de tiempo
e 1905 — el afio milagroso y los cuatro articulos.

e 1919 — el eclipse del 29 de mayo en Principe.
e 1933 — Hitler llega al poder y Einstein se instala en Princeton.

Antes de leer y Para hablar o escribir
No llevan solucién: son para activar ideas y para conversar.
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